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Taqdim edilon maqalada tikintinin optimal planlagdirilmasi zama-
ni alternativ gabarxa modellarinin qurulmasy va tatbiq edilmasina cohd
edilmig, onun asasinda milayyan hesablama iglori aparimigdir. Burada
alternativ saboarxa modelina sonlu istigamatlondirilmis qraf ximi baxilaraq
planlagdirma zamant hall olunan masalalorin mahiyyatindon va sahalorin
inkigaf planinin marhalasindan asiuli olaraq bu va ya digor modeldan isti-
fada edilir. Variantlarin sayi ¢ox olan hallarda optimal variantlarin se-
cilmasi yiiksakx gostaricilara malix olan texnoloji variantlarin ardicil qu-
rulma metodunu se¢mokla hayata regirilir.

Tikinti obyextlorinde brigadalarin rasional herexet marsru-
tu direktiv tapsiriqlarin realizasiyasinin gorginlik gosterigisine go-
ro musyyen edilir. Bu metodika ssasinda alinmis optimal marsrut
névbeti moerhalode har bir obyertde icra olunacaq xompleks iglori
asasli suretde teyin etmeye imrkan yaradir. Planlagdirmanin bu
moarhalosi goriilecex islorin meqgsedyonlii texnoloji ardicilligini te-
yin etmoye, miuxtelif nov islerin intensiv icra olunmasini ve eyni
zamanda, zeruri olan zaman parametrlorini hesablamaga imxan
verir. Bu moesalolori holl etmox ticun bir modelds gorulegex iglorin
butun mumgun olan tegkilati ve texnoloji variantlar1 eks olunma-
Lidir. Gorulecer iglerin qarsiliqli rabitesinin tegkilati ve texmnoloji
variantini alternativ teskilati-texnoloji modelde de oks etdirmek
mumgundir. Bu model idareedici gerarlar gebul ederken teramil
modellosdirmes prinsiplerini tetbiq etmeys ve planlagdirmanin ix-
tiyari merhelesinde adi qrafiklers sade xec¢id prosesini temin et-
meye imkan verir. Alternativ sebexe modeline sonlu istigametlen-
dirilmis graf — yeni, X tepelor ve U veterlor ¢coxlugundan ibaret
G(X,U) orgrafit kimi baxmaq olar. Qrafin teps noéqgtelerine hadise
ve ya is, bu teps nogtelerini birlesdiren veterlore ise is ve ya isler
arasinda rabite kimi baxmaq mumgundur [1].

G(X,U) orgraf1 asagidar1 xiisusiyyetlore malirdir:

1) G(X,U) orgrafinda xonturlar ve halqalar yoxdur;
2) X tepeler ¢oxlugu tekrarlanir ve buna agsagidarilar daxildir:
a) giris ve ¢ixis vatorlarini birlesdiren tepeler («VOI» mantiqi emse-
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liyyatini realize eden); b) secimden asili olmayaraq diger tepe noq-
tolorinde olan veterlor ¢oxlugundan bir giris ve bir ¢ixis vetorinin
se¢cimini realize eden tepeler (asili olmayan mentiqi «VO YA» ele-
mentini realize eden); v) diger tepe noqtelorinde seg¢imlori nezers
almaqla veterler goxlugundan bir giris ve bir ¢ixis veterinin segi-
mini realize edon tepsler (asili mentigi «VO YA» amaliyyatini rea-
lize edan);

3) Ogar tepe noqtelerini iglerle eymnilesdiririkse, onda U vator-
lor goxlugu hemcinsdir ve agor teps noqteleri hadiselorle eynilogdi-
rilirss, bu zaman bu ¢oxluq geyri-hemcinsdir. 1-ci halda veterlsr
yalniz rabiteni, 2-ci halda ise isleri ve rabiteni sks etdirir.

Alternativ sebexe modelinde islorin tegkilati ve texmnoloji
variantlarinin sayi asili olmayan «VO YA» elementini realize eden

cut gonsu tepe noéqgtelerinin sayindan ([ tipli tepeler) ve bu tepe
noqtelarini birlesdiren veterlorin sayindan asilidir:

BT (1)
i=1

burada B icra olunan islerin miimkun texnoloji variantlarinin sayi,

S [ tipli qonsu cuit tepe négtelerinin sayi, 7, i-ci bir ciit tepe néq-

1
telori arasindaxi (S tipli) is zencirlerinin texnoloji alternativleri-
nin sayidir. Belo ki, F tipli 10 cit tepe néqteleri ve har bir cit

tope nogteleri arasinda is zencirlerinin u¢ varianti olan hal tctn
kompleks iglorin icra variantlarinin sayir (1) dusturuna gore,

B=3'""= 59049 olar. Miimxkiin variantlarin say1l hoddinden artiq ¢ox
olduguna gére optimal variantin secilmeosi yluksex gostericilore ma-
lik olan texmnoloji variantlarin ardicil qurulma metodunu se¢moxle
hoayata xecirilir.

_ k aSinor

t, _ s 2
: 'y (2)

i

burada t; -baxilan obyextde i-ci isin hesablanmis icra muddeti, KI -

i-ci ig icra olunan zaman emek mahsuldarligina tesir edon toskilati-

texniki ve istehsalat amillorini nezere alan amsal, ]\71 i-ci isi yerine

yetiren icragilarin sayidir. Kl amsalini emek mehsuldarligina tesir

eden amiller hagqinda statistik verilonloerin emalindan alinan

asagidaxki teqribi dustur vasitesile hesablamaq olar :

/S
T+ a8y

1

=1 nor nor KIS‘
+Knov (KTOeﬁ‘laSI _Nz)*(Nz_Nz )Ws (3)

burada KTTz'- tikinti tegkilatinda tegkilati-texniki itkilerin se-

viyyesini xarakterize eden emsal (Tikinti-Qurasdirma iglerinin
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(TQI) hocmi 0,5-don 5 milyon dollaradex olan iglar {igiin K +=04-03
goturulur); K, -2 ve ya 8 novbeli is rejiminde faxtiki emoxr sorfi-

nin artmasini nezere alan emsal K, =15+117; N, i-ci isi icra eden

is n6vbalarinin sayi; KTOeﬁ’z -i-ci is sahesinin icragilarla tam temin

olunmasinin effextivlik emsalidir ve agsagidaxi ximi hesablanir:

Krog: = 1/ \/0,0965'1.”(” +0,91. (4)

Ky j-omok mehsuldarhiginin is sahesinin feza-mekan qurulusun-

dan asihiliinmi ifade eden omsaldir (Is sahesinin uzunlug, en ve
hundurliyunian 1,2%2-den 2%2,5%*10 metroedex ve daha cox deayis-

diyi zaman). K, =0,4+1,0 diapazonunda segilir; N;-qor-l novbe

arzinde i-ci isi icra etmeK licin manganin normativ teskilidir.
(3) dusturu ile i-ci isi icra etmox Ucun lazim olan icragilarin
(brigadalarin) sayca terkibini asagidaki kimi teyin etmex olar:

N — K]S.,z (KTOeﬁ K OSZ_”O" + Ninor )
| 2<K777 + K]S.,z)

(5)

M vo K_nin hesablanmig qiymetleri alternativ sebexe modelinde

goriilecek islorin ((2) disturu) icra miuddetini mieyyen etmoyes im-
kan verir. Alternativ sebeaxe modelinde icra miuddeti an Kigik olan
texnoloji varianti segmak ticin once butin béhran yollar: nezerden

Kecirilir. Bu megsedle £ tipli her bir ciit qonsu tepe néqteleri ara-

sinda ixtiyari se¢im vasitesile minimum icra muddeati olan bir isler
zonciri variantli ilgin texnoloji variant tertib olunur. 9ger G(X,U)
alternativ sebake modelinde «VO YA» asili montiqi elementi reali-
zo edon tepe mnoqgteleri () tipli tepe noqteleri) yoxdursa, onda bu

N n A

zaman alinmis adi sebake modeli G (X ,U) biutin islor xompleksin-

ds icra muddetleri en kig¢ix olan axtardigimiz texmnoloji varianti
oks etdirecox. [tipli tepeler arasindaxi is zencirlorinde ) tipli

teps noqgteleri varsa, bu zaman ilkin texnoloji variant1 eks etdiren

Cl\;(;(,[}) soboke modeli hesablanir ve bohran yolu mueyyen edilir.

Bu bonran yolunun vaxtini qisaltmaq tctiin béhran yolu tzerinde
yerleson ixtiyari [ veteri alternativ f veteri ile evez olunur. La-

kin ¥ veterloer [ veterlorin tepe noqtelori, seboxe modelinin diger

tepe noqgtelori ile rabite yaratdigindan, icra miiddeti minimum olan
,5 voterlorin sec¢ilmesi bohran yolunun qisalmasina zemanet ver-
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mir. Buna gore de [ veterler svez olundugdan sonra é(),\(,ljc) So-

beke modelini yeniden hesablamaq lazim gelir. [ veterlerini evez

etmoklo sobaxe modelini yeniden hesablamaq xompleks islerin mi-
nimum icra muddetini temin eden variant axtarmagin mumgin
oldugunu goésterir. Bu zaman baxilan yol béhran yol ve ya qeyri-
bohran yol olaraq gala biler. 9ger yol bohran olaraq qalirsa, bu
zaman bohran yolunu qisaltmaq ticiin névbeti variantlara baxilir.
Yolun geyri-bohran yola keg¢idi zamani yeni bohran yollarina baxi-
lir. Texnologiyanin axtardigimiz optimal variantini qurmaq ticun,
yuxarida soylediyimiz proseduralar o vaxta geder davam etdirilir
ki, [ veterlorin avez edilmesi prosesinde biitiin variantlar segilsin

ve axirinci bohran yolunun qisaldilmasi prosesi sona yetmis olsun.
9gar axirinclt axtaris moerhelosinde bohran yolunda ) tepslarini

birlesdiren veterler yoxdursa, onda tapilmis C/\;()/\(’U/'\) qraf1 opti-
mal grafdir. 9ger axirinci merhslods alinmig bohran yolunda Y ve-

torlori yoxdursa, onda £ veterlerinin diger alternativ f veterleri
ilo avezetme prosedurasinin yeni variantlarina baxmaq lazimdar.
Bohran yolu an xigix olan variantlarin olmadigi halda hesablama
prosesi qurtarir [2]. Icra middeti minimum olan baxdigimiz texno-
loji variantlarin qurulma metodu agagidaki esas merhelelorden iba-
rotdir:

1. G(X,U) alternativ qrafinda (alternativ variantlari ixtiyari
qaydada g¢ixarmaqla) G (X ,U)orqrafi tertib olunur. Bu qraf baxi-
lan obyexktlorin qurulmasinda gorilecex rompleks iglorin is plani-
nin ilgin varianti hesab olunur.

2. Hadiselorin bag vermasinin ve iglorin icra olunmasinin er-
Kon ve gec sona yetme muddetlori hesablanir ve béhran yollar:
mueyyen edilir.

N N

3. G(X ,UA) grafinin béhran yolunun ixtiyari [ veteri savvelce

baxilmamis G(X,U) qrafinin [ veteri ile avez edilir. Yeni tertib

olunmus qraf é'()A(',Ui\') ile isare olunur. 9ger bohran yolunun

butin £ veterleri ticun alternativ variantlarin hamisina baxilibsa,

onda 6-c1 merhaloye kecilir. Bu zaman se¢ilmis [ veter C/\;'()'}-,UA')

sobeke modeline daxil edilir.
4. Hadiselorin bag vermesi ve iglorin icra olunmasinin erken

ve on gec sona yetme muddetlori hesablanir ve c/\;'()/(\",(f\') qrafinin

bohran yolu musyyen edilir.
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5. Oger Cl\;'()ﬂ(',Ul\') qrafinin béhran yolunun miuddeti (l\?()l\(,[j/'\)

qrafinin béhran yolundan kig¢ik ve ya berabsrdirse, onda novbati

baxis (tehlil) tg¢un Cl\;'(}',(]l\') grafi gebul edilir ve 3-cii marhalaye

kKec¢id bag verir. 9xs halda G (X ,U) qrafina qayidir ve bu qraf
ucin 3-cii marhoalays kKegirik.

6. 9gar baxdigimiz bohran yolunda ) veterler yoxdursa, on-
da 9-cu merheloye, agor béhran yolunda ) veter varsa ve bu béh-
ran yolu ilg defe alimibsa, onda, 8-ci merhaloye xe¢id bas verir.

ogor yvatarlari olan bohran yollari tekraren alinarsa, onda 7-ci

morhaloye Kegid bag verir.
7. 9gor ) vaterlori olan yenice alinmis bohran yolunun uzun-

lugu evvelce geyde alinmig bohran yolundan rig¢ikdirse, onda 8-ci
morhoaloye kecid bas verir. Oks halda, ) veterlori ¢ixmaq sortile 3
vaterlorin yeni avez etmo variantlari seg¢ilir. Tortib olunmus yeni

qraf é’(_}lg\”, UA') ilo isars olunur ve tg¢lncu mearhsloys kegid bas

verir. 9gor [ vaterlorini avez etmo variantlari yoxdursa, onda 9-
cu marhalays kecid basg verir.

AN N N

8. Yeni alinmis graf G'(X',U') ile isare olunur ve bu qraf
ugin ¥ veterlori ¢ixmaqgla [ veterleri evez etmo variantlar: segi-

lir. Sonra 3-cii marhaloys kKeg¢id bas verir.

9. Alinmis Cl\;(),;',[}) qrafi butin kompleks islori gormex tligun

minimum vaxt teleb edir ve bu model hoyata xecirilmex tigin go-
bul olunur. Bununla hesablama prosesi sona yetir.

Baxdigimiz alqoritm —istigamoatlondirilmis se¢mo alqoritm
adlanir. Bu alqoritm tetbiq olunan zaman, adeten 5-10 % mum-
Kun variantlar secilir. Qeyd etmox lazimdir ki, en Ki¢ik icra mud-
dati olan variantin seg¢ilmesi bu variantin mesreflors goére optimal
olmasina zemanet vermir. Minimum measrefleri nezere alan texmno-
loji variant yalmiz iqtisadi-riyazi model ve usullarin komeyi ile alde
edile biler. Obyekrt ve qurgularin tixkintisinde tegkilati ve texmnoloji
gerarlarin gsbul edilmesi iglorin muesyyen ardicilligla icra olunma-
s1, tikinti islerinin intensivliyinden ve isin teskili metodundan asi-
Iidir. Butun bu meselelor matrisin ve gebexe modelinin xtisusiyyet-
lorini 6zunde birlesdiren teskilati-texnoloji modelds de asanligla
hall olunur. Buna gore do bu modeli matris—gabaxko modeli adlan-
dirmagqg olar (sexil 1). Bu modelds islor — duzbucaqlilar, resurs ra-
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biteleri saquli oxlarla, frontal rabitelor ufuqi oxlarla, teskilati ra-
bitalor diagonal oxlarla exs olunur. Sebsks—matris modelinin bu
ciir qurulusu ICO (is «cobhoelori»-ordinat) sistemine aid edilir. 9gor
resurs rabitelori ufiigi oxlarla ve fromntal rabiteler saquli oxlarla
oks olunursa, bu gsobsake—matris modeli INO (is névleri-ordinat) sis-
temine aid edilir. Resurs rabitalari xtuisusi is sahelori (is «cebhole-
ri») Uzre resurslarin (emok resurslari, maddi texniki resurslar ve
s.) hersakatini (dinamikasini), frontal rabite iss xtlisusi is «cebhsls-
rinde» (sahelorinde) aparilan islerin ardicilligini eks etdirir. Bu
rabitoni texmnoloji rabite ilo eymnilosdirmex olar. Taskilati rabitalor
muxtelif rabiteleri sks etdirirlor. Bele ki, ranq rabiteleri ayri-ayri
is qruplarini ayirmaga ve islerin eyni vaxtda (paralel) icra olunma-
sin1 togkil etmoaye imkan verir [3].

Frontal rabita

Ico Xiisusi
axinlar 4 > 6
A[B[C[D /
. I |4 |[2]0]6 —‘l’—
s [TT[3 [5(8[5 3 > "Ly
oy oz [of4]3 ¥ / i
7.2 7 > 4 >
2 [Iv]7 [3[0]7 /v
o y \4
7 > >
a) b) ICO
Resurs lrabii‘asi Taskilati rabita
R ~ Altal rabita

l

/

Taskilati rabita Resurs rabitasi

c) Ico

a) -kompleks iglarin matris modeli, b) - kompleks iglorin matris — goboke modeli,
c) -sobake matris modelindes rabitelorin sxemi .

Sekil 1. Teskilati —texnoloji modellor.

Modelin her bir duzbucaqlisini dairelerls (hadissler) (bas-
langic ve sonda) avez etdikde bu model hadiselors gors sebere—
matris modeline ¢evrilir. Bu modelde tam xotlorle isare edilmis ox-
lar iglerle, qiriq xetli oxlar rabitelerle, daireler ise iglerin baglangic
ve sonunda hadiselorle eynilogdirile biler (sex.2). Rabitelorin nova
bu modelds onlarin istiqametile (iiftiqi, saquli, diagonal) mueyyen
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edilir. Hadisalora gors, sebske—matris modeli I1CO vo INO sistemlo-
rinde qurula biler. Ixtiyari islor kompleksi rabitelorin néva ve ra-
bitelorin zaman parametrlorine goére muxtelif teskilati metodlarla
icra oluna biler. 9gar har hansi gabul edilmis metoda gore qarsilig-
I1 rabitelorin miiddeti mieyyen edilmeyibse, onda bu islerin bas-
langic ve son icra miuddetleri adi sebexs modelinds oldugu kimi
hesablanir. 9gar rabite névlerinden birinin miiddeti nezere alinarsa
ve bu rabite igin teskili usulunu muesyyen edirse (mes., sifra bara-
bar olan resurs rabiteleri), onda gebsxe—matris modeli xususi algo-
ritm uzre hesablanir .

a) Ico

Taskilati rabita Besurs rabitasi

Frontal rabita »F'rontal rabita

Taskilati rabita Resurs rabitasi

b) Ico
a)- modelin niimunasi; b) - hadiseler tizre modelds rabitelorin yerlogsme sxemi.
Sekil 2. Hadiselor tizre sebeke- matris modeli.
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POPMHPOBAHHE U PACUET AJIbTEPHATHBHBIX
CETEBBIX MOJEJIEN ITPU OIIEPATUBHOM ILVIAHPOBAHUU

I'' A PATHUMOBA, M. A PATHMOB
PE3IOME

OtoGpaxkeHHe BO3MOXXHBIX BapHAaHTOB TEXHOJOTHYECKOH M OpraHH3alIHOHHOH
B3aUMOYBA3KH paGOT BOSMOXHO Ha albTePHAaTHBHOH OpraHH3al[HOHHO-TEXHOJIO-
ruueckoi Mozies. OHa I03BOJIAET NPHMEHATh [PHHLIHIILI 3BOJIIOLIHOHHOT'O MOJIESTHPO-
BaHHs [IPH BbIpaboTKe YIPaBAIOIHX PelleHHH H obecriedHBaeT MPOCTOH Iepexoy K
00BIYHBIM TpadHkaM (MoAeAM) Ha JIloOOM 5Tarle IUlaHHpoBaHHA. PaspaboTka H3lio-
JKEHHBIX B CTaTbe€ aJIFOPHTMOB H CETEBbIX MOJIENElH Ha OCHOBE 0000IEHHA JaHHbIX CO-
BP €EMEHHOH HayKH H IMPaKTHKH - 3a/lavya Ba)KHasA H aKTy aJlbHasl.

FORMATION AND CALCULATION OF ALTERNATIVE
NETWORK MODELS AT OPERATIONAL PLANNING

G.ARAHIMOVA, M. A.RAHIMOV
SUMMARY

Display of possible variants of technological and organizational mutual connects
works probably on alternative organizational - technological model. She allows to apply
principles of evolutionary modelling at development of managing decisions and pro-
vides simple transition to usual schedules (models) at any stage of planning. Develop-
ment of the algorithms stated in the clause and network models on the basis of generali-
zation of the data of a modern science and practice is an important and actual, problem.
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